
 

 
HL-A4VSO泵及其变量机构概述 宁波恒力

液压制造 



A4VSO…的技术参数： 

适用的粘度及温度：  vopt.=16-36 mm2/S（厘斯：cent-stock） 

     （油箱温度）             vmin=10 mm2/S             vmax=1000 mm2/S  

                     tmax=+900C                   tmin=-250 C 

泵只允许短时处于温度及粘度的极限值状态，否则对产品寿命不利,  任何部位

（包括局部）的温度都不能超过tmax 。 

粘度值尽量选高值；泄漏油的温度在系统中受压力及转速的影响较高，但系

统任何部位绝对不能超过tmax, 否则请向我公司咨询。过滤精度： 

             最低精度等级：NAS1638 :   9 级 

                                           SAE ： 6级 
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–          ISO/DIS :   18/15 

                                                         10  

                                       过滤比：  20100 

 安装位置：任意，但工作过程中及停车时泵壳内应充满油液。 

 吸油压力S口（绝对压力）:  

  不带辅助吸油泵时: 

P abs max        =30  bar带辅助吸油泵时: 

P abs min         0. 8 bar 

 工作口压力:  

 额定压力：p N        350 bar 

 峰值压力：p max 450  bar   
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最低吸油压力： > 0。8 bar （绝对压力） 
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HL-A4VSO泵及其变量机构概述 

壳体压力与转
速的关系： 

最高允许壳体
压力： 
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• 泵轴承的冲洗: 

– 非矿物油液压液（润滑性能较差） 

– 工作温度和粘度处于接近极限 范围。 

– 传动轴垂直朝上安装 

 

 

 

 

• 为保证上述冲洗流量，需在U口和壳体之间有约2巴（1，
2系列）或约3巴（3系列）的压差。 

• 注意：U口的节流螺丝须拧到底！ 
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HL-A4VSO泵的变量机
构概述 

不就变量机构而谈变量机构, 而就
液压系统所存在的缺陷而谈如何改
善这些缺陷! 如何使液压系统达到

一个理想的境界! 
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• 定量泵系统: 

–系统的压力：p= Pmax 

–系统的流量：Q= Vg*n 

–系统的功率利用率：< 

50% 

pmax 

Q 

角功率：
Pmax*Qmax 

Q 

p 

有用功率：
Po*Qo 

节流
损失 

溢流
损失 
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• 恒压源 

• 只提供系统所需要的流量，理论上无能量损失；所以加上
恒压变量机构后，系统可以节能，避免系统过热。 

• 其作用与溢流阀截然不同！  

• 可实现遥控（DRG）。 

• 考虑到总的装机功率，多用于蓄能器回路。 
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遥控恒压变量控制机构

DRG 
 

• 远程遥控恒压变量 

• 控制原理 
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DR(DRG)泵的结构 
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• 大型系统

中，经常

使用很多

泵，为了

保证所有

液压泵的

同步工作，

防止出现

“特殊化”

的倾向，

必须采用

同步控制

变量机构

的液压泵！ 
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同步控制变量机构DP 

（p2）XA=Ff （ p2）XA=Ff 

所有的泵的（p1+ p2）相同（同一压油口，同一溢流阀），已回到零位的泵

的p1比较大，处于最大摆角的泵的p1比较小，所以处于最大摆角的泵的p2
比较大。 
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同步控制变量机构DP 



宁波恒力
液压制造 

恒压DR与负荷敏感(恒流
量)DFR 

• 系统的压力：p= 系统所需 

• 系统的流量：Q= 系统所需 

• 系统的功率利用率：> 50% 

pmax 

DFR 

Q 

p 

有用功率：
Po*Qo 

节流
损失 

溢流
损失 

角功率：
Pmax*Qmax 
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DFR泵的结构 

X1：负荷敏感口；X2：恒压遥控口 

作用：恒压+与负载无关的负荷敏感 
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DFR泵的结构 
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HL-A4VSO恒功率泵 
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A4VSO...LR2S 

connection diagram 

not included in supply 
Lieferumfang

geh鰎t nicht zum

B

XF

U MSS M2M1

B1 MB

R(L)TK2K1
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A4VSO...LR2N 

power control 

flow control (pilot pressure)  
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pressure control (remote controlled) 

power control (remote controlled)   flow control 

(pilot pressure)  



• LR+恒
功率可
调+压力
切断遥
控+液控
变量 

• 可装入
启动回
路:如下
图: 

复合变量控制 

LR3GN 
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HL-A4VSO液控变量HD 
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HL-A4VSO…EO-电比例控制 
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HL-A4VSO…EO-电比例控
制泵的结构图 



宁波恒力液压制造 VT5035 
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由EO控制形式给我
们带来的启示: HS3! 
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HS3-综合控制：p、Q、N 
• 微处理器控制 

• 数字输入方式 

• 模拟量输入和反馈 

• 带使能口，故障显示（二
进制代码） 

• 脉宽调制输出 

• LEDs-显示 

• 测量口 

• 标准插口 

• 串行接口RS485,可使最
多32块放大板配合工作. 

• 主从控制形式 

• 总线控制形式 

• 压力、流量、功率控制 

• 具有流量补偿功能 



放大器VT12350-原理方框图： 
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A4VSO…HS3电子泵的结构图 
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HL-A4VSODFE… 
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宁波恒力液压制造 VT5041 



宁波恒力液压制造 HL-A4VSG71EO。。。 
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HL-A4VSG…HD.B… 
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HL-A4VSO250…集成式结构 
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