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液 压 振 动 台

Hydraulic vibration generator system

1 主题内容与适用范围

本标准规定了液压振动台的基本参数和主要技术条件。

液压振动台由液压振动发生器、伺服阀控制装置和液压源系统组成，又称液压振动发生器系统

本标准适用刁1单台正弦激励的液压振动台(以「简称振动台)

2 引用标准

(，“10179液压伺服振动试验设备特性的描述方法

GB 3766液压系统通用技术条件

GB 2298 机械振动、冲击名词术语

GB 3768 噪声源声功率级的测定 简易法

GB 191 包装储运图示标志

3 术语

    本标准仅对部分术语给出定义，其他通用术语见GB 22980

3.1 额定负载

    有关技术文件规定的最大试验负载。

3.2 额定推力

    额定试验负载下的最大正弦激振力。

33 额定加速度

    额定推力和额定试验负载下的最大加速度

3.4 极限特性

    在额定试验负载下的加速度的极限值，一般用极限曲线表示。

3.5 额定工作频率范围

    极限特性曲线的最低频率至最高颇率范围

3.6 扫描定振精度

    在征分钟t倍频程的扫描速率下，按额定加速度80 进行定振时所测得的最大变化里n

4 基本参数

4. 1 振动台参数系列应优先符合表1的规定。

中华人民共和国机械电子工业部1989一03一25批准 1990一01一01实施



GB 10861一89

表 1 振动台参数系列

额定推力 八11

        kN
5,10,20,50,80,100,200,300,500.800,1 000

额定位移 T)

        二 rl口1

5.10,25,50.75.100.150,200

额定峰值加速度

        m尸扩
5.10,20,50,80.100,15.0.200

额定工作频率 厂

          Hz

0̂ 10.0 35,0̂ -60,0一100,0 -120,0̂ -150.6,-'200.0  3o0-n,-:.n!

0一1000,0 1 500.0--2 000

    注二丫卜本标准中出现的额定加速度均指方均根值。

        一脚表中位移为单峰值

4.2 振动台应标出卜列纂本参数:

    a. 额定试验负载;

    n. 额定推力;

        额定加速度;

    d 额定速度;

        额定位移;

    f. i13}定_L作频率;

    9 允许的最大负载偏心距

5 技术要求

5.1 正常工作条件

    振动台在F列条件下应能正常工作

    。. 环凌温度 10̂ 300;

    卜. 相对湿度 不大于85%;

    。. 电源电压变化 不大于110%;

    V. 周围应无腐蚀性介质和影响振动台技术性能的振动存在

5.2 额定加速度波形失真度

    振动台额定加速度波形失真度应不大于25

5.2.1 测加速度波形失真度时，谐波分量应包括到振动台额定上限工作频率的5倍

5.2, 2 山供需双方商定，允许个别点大r25%，但应记录说明

5.3 位移波形失真度

    振动台位移波形失真度应不大于5YO.

5.4 工作台面横向运动加速度比
      振动台下作台面横向运动加速度比应不大于25%

5.5 工作台面加速度均匀度

      振动台工作台面加速度均匀度应不大于25 Y o

  5.6 频率指示误差

      振动台频率指示误差应符合F列规定:

      a-   5 H，以下 不大于士20%;

      n. ，一50 Hz 不大犷上5环;

      c. soHZ以L_ 不大于土艺%

  5.了 频率稳定度
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    振动台频率稳定度应符合下列规定:

    a.   5 Hz以下 4h不超过土25%;

    b.   5一50 Hz   4 h不超过11 Hz;

    c.   50 Hz以上 4 1,不超过士2写。

58 加速度幅值指示误差

    振动台加速度幅值指示误差应不超过10/

59 加速度幅值稳定度

    振动台加速度幅值稳定度在30 min内应不超过10%

5 10 信噪比

    振动台加速度信噪比应大于50dB

5.11 扫描定振精度

    振动台扫描定振精度应不超过士1. 5 dB

5.12 油箱中油温

    振动台油箱中油温应为40士5(

5门3 振动发生器噪声

    振动台振动发生器噪声声功率级应不大于85 dB(A)

514 连续工作时间

    振动台连续工作时间应不小于4 ho

5 15 外观

    振动台外观质垫应符合GB 611的要求

516 成套供应的振动台

    成套供应的振动台包括:

    a 液压振动发生器;

    h. 下司服阀;

    。 控制系统;

    d. 液压油源系统;

    e. }对件。

5一17 安装要求

    振动台的甚础振动与振动台上振方向的额定加速度之比应不大fs%

6 试验方法

‘1 参比工作条件

    振动台参比工作条件与正常工作条件相同

6.2 试验仪器

    振动台试验时，测觉用仪器性能指标应符合表2的要求

                                                  表 2

序 号 仪 器 名 称 精 度

1 干湿温度计 分辨率 _1C

交直流电压表 (270

一
声级计 镇三dB

多通道测振仪
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续表 2

不义 器 名 称

失真度测量仪

三向加速度计

电平记录不义

标准频率计

加速度计

}口叫

各轴向横向灵ti !< 3，

横向灵敏度蕊2场

6- 3 加速度波形失真度的测定

    在额定试验负载下，将加速度计刚性连接在振动台台面或负载中心 加速度计经测振仪接失真度测

址仪(或十fl h:%的其他测情仪器)。在额定加速度工作频段内.均匀地选取6个以t频率点进行测星.加侣

度波形失真度应符合5.艺条的规定

64 位移波形失真度的测定

    将振动台控制仪位移输出端信号接失真度测量仪 在极限特性曲线中位移工作频段内 任选土个以

!_频率点.以额定位移幅值进行测量 位移波形失真度应符合5. 3条规定

6.5 工作台面横向运动加速度的测定

    在额定负载下.将三向加速度计刚性连接在振动台台面或负载中心。加速度计输出接测振仪 了.极

限特性曲线中的加速度工作频段内均匀地选取6个以L频率点，在额定加速度幅值情祝「依次测’1卜

个方向的加速度值.并按式(1)计算加速度比T;

100%

式卜: a,一一主振方向加速度值,m/s̀;

      11、。一一4:相垂直的横向加速度值,m/5' o

    日劝出的横向振动加速度与主振方向振动加速度之比，7'应符合5. 4条的规定

6.6 工作台面加速度均匀度的测定

    将5只加速度计分别安装在台面中心及距中心最远的4个安装点，其输出分别接A)!ll振仪 选取 ’

以}几频率点，在额定加速度情况卜，分别测量各点加速度值，并按式(2)计算台面加速度均匀度入，:

      一乃“、、{
八 一 ‘一一二=立上

                  a
x 100%

式中

6. 7

、— 台面中心加速度幅值,m/s̀

一△“K卜一同次测量中，台面中心加速度幅值与台面各安装点加速度幅值最大偏差的绝对伯

i 1-3?出的台面加速度均匀度 ,ti'应符合5. 5条的规定

频率指示误差的测定

振动台信号发生器的输出接测定用频率计。在额定工作频率范围内

!Ii.振动台频率示值与测定用频率计示值之差按式(3)计算，频率指示误耸

，均匀选取6个频率点进 -

月 .

11_」zlL,亘
        J,

式中: 儿一一同 频率下频率计示值,Hz,

      一△/-, I- 同 一频率下振动台频率示值与频率计示值之差的绝对值，Hz

    计"s7出的频率指示误差值x应符合5.6条的规定。

68 频率稳定度的测定
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    在额定1_作频率范围内任选两个点、连续工作4 h,每隔”

S?-'bil率稳定度 对

nun记录 次频率示伯 日一按_改

IN = 里三望
  j.

火 100%

式，+，

6.9

八— 给定的试验频率示值，H-

  一△几 一一各次测a中.频率示值相对于给定频率示值的最大偏差的绝刘值‘卜工，

计算出的频率稳定度应符合5.7条的规定

幅值指示误差的测定

    在额定一1一作频率范围内均匀选取不少f3个频率点，在各频率点选3个振幅值依次测y-.汇录振功

台振隔示值和测振仪示值，并按式(5)计算幅值指示误差Q:
      .4，一 .4

(,2一一~A.,一x 1叫%
。。。。。。f

式中:A.— 同次测量中.测振仪的振幅示值.mill

      八一一同次测壁中振动台的振幅示值，mm.

    日57出的幅值指示误差应符合5.8条的规定。

6. 10 幅值稳定度的测定

    在额定工作频率范围内任选两个频率，在各频率点上任选1个振幅值，各频率点连续1作30

记卜开始与结束时振动台振幅不值，并按式(6)计算幅值稳定度W:

W 一 I .M-
  A,

x100

式巾: 月〕-一 开始时振动台的振幅T值,mm;

      {△浅 、一一各次测量中，开始与结束时振动台振幅示值的最人偏差的绝对值，mm

    d劝出的幅值稳定度应符合5. 9条的规定

6. 11 信噪比的测定

    在额定试验负载 卜，在土作台台面或负载中心处刚性连接加速度计并接测振仪、振动台处}

态 当输入信号为零时，测工作台台面或负载中心的加速度，并按式((7)计算信噪比:

nll日

(5 )

作状

SN一201g uz1a···········，·，·，···，·，·一 ，⋯⋯
式中:“一 振动台额定加速度，nn/S";

    3, 输入信号为零时台面中心处的加速度，m/s̀  e

    计勇出的信噪比应符合5.10条的规定

6.12 扫描定振精度的测定

    在额定工作频率范围内，以1倍频程/min的扫描速度，按额定加速度的80写做往返扫描振功.亡卜

祥，分加it度，记录仪测得定振频率特性的最大变化量即为扫描定振精度 扫描定振精度琦符含 一II

的tk } i_

6-13 振动发生器辐射噪声的测定
在额定上作频率范围内，以额定加速度作扫1V)振动 用声级计(八计权)测里并记录声功率级最大

值.声功率级应符合5. 13条的规定。

声功率级的具体测量方法应符合GB 3768的规定

7 检验规则

    振动台必须经制造厂检验部门检查合格后方能出厂.并应附有

).{
振动台出厂试验项日.应按第5章‘除5. 7,5. 9,5. 12,5. 13,5

证明产品质量合格的义件

17条以外)的项目进行检查

振动台在卜列情况下应按本标准第5章所有技术要求逐项检查



GB 10861一89

a. 试制的新产品;

n 产品在设计、_工艺、材料或配套设备有重大变更以致影响产品性能时

8 标志、包装、贮存

8门 标志

    应在振动台的醒目位置牢固标出:

    a. 产品名称和型号;

    n. 主要技术参数(包括额定推力、额定加速度和额定位移等);

        制造厂名;

    d. 出厂编号、出少旧期。

8.2 包装

    包装应符合GB 191中的有关规定

8.3 贮存

    振动台应贮存于防潮通风库房中，库房中不得有腐蚀性气体和化学药品存在

附加说明:

本标准由全国机械振动与冲击标准化技术委员会提出，郑州机械研究所归l1 e

本标准由北京自动化研究所、长春试验机研究所负责起草。

本标准主要起草人徐志诚、段明显。


