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前 言

    本标准等效采用国际标准ISO 4412-1:1991《液压传动 空气传声噪声级测定的试验规范 第1部

分:泵》。本标准在技术内容上与ISO 4412-1基本保持一致，主要在叙述上与ISO 4412-1:1991存在差

异，由于所引用的标准对声学测试方法和仪器均有详细阐述，故ISO 4412-1:1991中一些测试的指导性

附录不用于本标准中。为使用方便，对A计权平均声压级和声功率级的计算附加了详细说明。本标准采

用的术语、量、单位的名称与符号等均符合GB/T 3947-1996《声学名词术语》,GB/T 3102.7-1993《声

学的量和单位》等有关声学的国家标准规定。

    本标准的附录A、附录B、附录C、附录D都是标准的附录。

    本标准由机械工业部提出。

    本标准由全国液压气动标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:机械工业部广州机床研究所。

    本标准主要起草人:阂新和。

    本标准由机械工业部广州机床研究所负责解释。
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ISO前言

    ISO(国际标准化组织)是一个世界范围的国家标准协会((ISO成员团体)的联盟。制定各项国际标

准的工作是通过ISO的技术委员会进行的。每个成员体如对技术委员会所制定的课题感兴趣的话，有
权派代表参加该委员会。与ISO有关的政府和非政府间国际组织也可参加这一工作。ISO也与国际电

工委员会((IEC)在所有有关电气标准的事务上紧密合作。

    被技术委员会采用的国际标准草稿需提交成员体投票表决，正式出版的国际标准需经至少75写的

成员体投票通过。
    国际标准ISO 4412-1由ISO/TC 131流体传动系统技术委员会SC 8产品测试及污染控制分委员

会及ISO/TC 43声学委员会联合制定。
    此第二版删除及替换了第一版(ISO 4412-1:1979)，其中的12和13条款被改为新的附录A,原附

录A改为附录B，并增加了附录C和附录D,

    ISO 4412以液压传动 空气传声噪声级测定的试验规范为总标题，包含了以下部分:

    — 第1部分:泵;

    — 第2部分:马达;

    — 第3部分:泵 使用并行排列传声器的方法。

    ISO 4412中的附录A和附录B为标准的附录，附录C和附录D仅为提示的附录。
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引 言

    在液压系统中，功率是借助于密闭回路中的有压液体来传递和控制的。泵是将旋转的机械功率转换

液压功率的元件。在把机械功率转换液压功率的过程中，泵辐射出空气传声噪声，流体传声振动和固体

传声振动。

    在选择元件时，液压泵的空气传声噪声级是一个重要的考虑因素。因此，噪声测试方法必须能对空

气传声噪声级作出精确的评价。由于在噪声测量时存在干扰，噪声级的测定是复杂的。由泵产生的流体

传声振动和固体传声振动传到油泵的周围，最后使得级增加，而背景噪声会影响油泵空气传声噪声级的

测定。

    ISO 4412这部分所述的程序仅适用于测定由被试泵直接辐射出的空气传声噪声。
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1 范围

    本标准规定了在稳态条件下工作的液压泵(以下简称泵)空气传声噪声级测定的测定规范。

    本标准适用于测量泵的A计权声功率级，泵的倍频程带(中心频率从125̂-8 000 Hz)声功率级。

2 }f用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 3767-1996声学 声压法测定噪声源声功率级 反射面上方近似自由场的工程法

    GB 3785-83声级计的电、声性能及测试方法

    GB/T 3947-1996声学名词术语

    GB 6882-86声学 噪声源声功率级的测定 消声室和半消声室精密法

    JB/T 7861-1995声和振动分析用的1/1和1/3倍频程滤波器

3 定义

    本标准采用GB/T 3947的定义和下述定义

3.1反射面上方的自由场 free field over a reflecting plane
    位于反射平面上的声源所产生的一个声场。

3.2测量面 measuring plane
    测量面是一种包络声源的假想表面，它包围声源，并在它上面布置测量点。

4 测t不确定度

    按本标准规定的测定规范，其测量的标准偏差不大于表1规定的数值。

                              表 1 各颇带声功率级测定的标准偏V                         dB

倍频程带中心频率

          Hz
125 250 500 1 000̂ -4 000 8 000

标准偏差 5.00 3. 00 2.00 2.00 3.00

注

1标准偏差包括测点位置允许的变动的影响，但不包括反复试验时声源功率输出变化的影响.

2  A计权声功率的标准偏差不大于2.00 dB(A).

.}}f}}}fP 1999一09一02911 1999一08一01 to
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5 试验环境

    试验可在以下两种环境之一进行。

5.， 反射面上方的自由场，其环境要求按GB/T 3767,
5.2 半消声室试验室，其环境要求按GB 6882.

6 测11仪衷

6.， 用于测量泵的流量、压力、转速和介质温度的仪表，其允许的系统不确定度见附录B(标准的附录)

中表Bl,测量等级不低于c级(“工业级”测试准确度)。

6.2 使用的声学测量仪器按GB 3785中规定的I型或I型以上的仪器的要求;进行频谱分析时，使用

的1/1或1/3倍频滤波器按JB/T 7861的规定。

6.3   测量仪表在测量前后要进行校准，并按有关规定进行定期检定。

泵的安装条件

7.1 泵的安装位置

    在泵的噪声测试场所，泵应安装在反射平面上，测量面与吸声面的距离不小于A/4 (A为测试频率范

围内最低频率的相应波长)。

了.2 泵座

7.2.1 泵的安装座采用高阻尼减振材料或声阻尼和吸声材料制造，并有足够的刚度。

7.2.2 即使泵已经可靠安装，仍应采取隔振措施。

了.3 泵的驱动

    驱动电机应布置在试验空间之外，如必须安装在试验空间内，则必须用隔声罩隔离电机，直至满足

测试环境的要求。传动轴必须采用高弹性联轴器连接。

了.4 液压回路

7.4.1 回路中所用的过滤器、冷却器、油箱、控制阀均应符合泵运行条件的要求。

7.4.2 根据制造厂的推荐，选用试验油液和过滤精度。

7.4.3 泵出口至负载阀间的管路长度不应小于15 m。进出口油管应采用软管连接，软管长度不应小于

1.5m。管路的通径应符合泵的安装要求。在装配进口油管时，要特别注意管路的密封性，以免工作时空
气进入回路。

7.4.4 各测试仪表(或传感器)的安装位置应与其性能试验所规定的要求相一致.进口压力表的安装如

有高度差则要予以修正。

了.4.5 液压系统所必需的液压元件、附件和测试仪表安装在试验空间外，如必须安装在试验空间内，而

又不能保证测试环境要求时，则其表面要进行声学处理。

    注:进行表面声学处理时，所用的隔声材料在125̂-8 000 H:范围内至少应能衰减10 dB.

7.4.6 使用稳定的加载阀。加载阀应远离被试泵，最好是安装在试验室外，只有当加载阀的声学性能满

足试验间的测试环境要求时，才能安装在泵的附近。

    注:在泵出口管路上.不稳定的加载阀会通过流体和管道产生并传递噪声，这些噪声能形成泵的空气传声噪声。

8 运行条件

8.1可在任何要求的运行条件下，测定泵的声功率级。

8.2 试验中，应使试验条件保持在表2所规定的范围内。
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表 2

试验参数 允许变化

试验条件的允许变化

    }} 试验参数 允许变化

8.3 当被试泵带有辅助泵和阀等附件作为整体时，在试验中应一起测试，以使泵的空气传声噪声级包

括这些附件所辐射的噪声。

9 噪声测f点位I和测点数

    噪声测量点位置和测点数，见附录c(标准的附录)。

10 测定程序

10.1 背景噪声测定

10-1.1测量出泵在试验工况时的背景噪声，该噪声不是泵所产生，但在泵试验时一直存在。

10-1.2在125̂-8 000 Hz频率范围内，每个测点处背景嗓声的频带声压级应至少比泵的频带声压级
低 6 dB,

10.1.3 当不便于测量背景噪声的频带级时，可测量A计权背景噪声级。每个测点处的A计权背景噪

声级应至少要比泵的A计权噪声级低6 dB(A),
    注:每个测点A计权背景噪声级的测定方法:用整个频率范围内传递损失至少为10 dB的隔声材料包裹油泵.

10-1.4 测出背景噪声后，应进行修正。修正值K:见附录D(标准的附录)。

10-1.5如果发现背景噪声级太高，则应进一步检查泵座、驱动装置或液压回路的噪声控制是否符合测

试环境的要求。
10.2 泵噪声的测定

    在进行试验之前，先使泵充分运行，以便从系统中排出空气。然后调至需测试的工况，并使运行参数

稳定在表2规定的范围之内.

    每次试验测量下述各组数据、

    a)泵的转速(.),r/min;

    b)泵的流量匆),L/min;

    c)泵进口压力(p,) ,MPa;

    d)泵出口压力(p,),MPa;
    e)泵进口油温(T),0C;

    f)在125̂ 8 000 H:的频率范围内每一测点处的频带声压级;
    9)每一测点处A计权声压级.

10.3 泵的声压级和声功率级的计算

    依照附录A(标准的附录)，计算出泵的声压级和声功率级。

11 试验报告

11.1 说明

    按照本标准要求进行的测试，其试验报告应整理并记录以下所要求的内容。
11.2 一般资料

    a)泵制造厂的厂名和地址;

    b)泵的出厂日期和标注号;

    c)送试单位;
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    d)负责泵声学试验的人员和机构的名称及地址;

    e)声学试验的日期和地点。

11-3 被试泵

11.3.1 泵的说明

    a)泵(包括附件)的型式、型号、规格;

    b)主要技术参数。
11.3.2 声学试验环境

    a)试验室的内部尺寸和进行测量的声场类型;

    b)试验室内附件的声学处理(如果采用的话);

    c)环境空气温度(℃)、相对湿度(%)和大气压((kPa),

11-3.3 标准声源(如果采用的话)

    a)制造厂、类型和系列号;

    b)声功率级校准资料，包括校准实验室的名称和校准日期。

11-3.4 泵的安装条件
    a)泵的安装位置说明，应附一张表示泵和试验室墙面、地板、天花板相对位置的示意图。草图要表

明其他可能影响测试的反射面、吸声屏或噪声源的位置;

    b)泵的安装条件说明;

    c)其他对泵噪声测量有影响的机械设备的声学处理说明(如果有的话)。

11.3.5 仪器仪表

    a)用于监视泵运行条件的仪器仪表的说明，包括型式、系列号和制造厂;

    b)用于声学测试的仪器仪表的说明，包括名称、型式、系列号和制造厂。

11.3.6 泵的运行工况

    包括每次试验的下述项目:

    a)说明试验用油液牌号;

    b)泵的转速(n),r/min;

    c)泵的流量(q),L/min;

    d)泵进口压力(p,),MPa;

    e)泵出口压力(p,) +MPa ;
    f)泵进口油温(T),0C,

11.3-7 声学测试数据

    a) A计权背景噪声值，dB(A);

    b)泵的A计权声功率级，dB(A);

    c)倍频程带声功率级，dB;

    d)倍频程带声功率级频谱图。

11.4 标注说明

    当完全遵照本标准时，可在试验报告，产品目录和销售文件中作如下说明:

    “空气传声嗓声级测定的试验规范符合GB/T 17483-1998",



GB/T 17483一1998

        附 录 A

    (标准的附录)

声压级和声功率级的计算

Al半消声室精密测定法

Al.，泵噪声A计权平均声压级(L�,)的计算按式(A1),

LP、一1o lg端E 1o0.1(L,,-KG)] - K3
式中:LIA- A计权平均声压级，dB(A);

    L,A,— 第￡点A计权声压级，dB(A);

    凡— 第z点背景噪声声压级修正值见附录D,dB

      K,- 温度气压修正值，dB;

      N- 测点数。

                                        K,=

式中:Pa- 测试环境的气压，kPa;
      t- 测试环境的温度，℃。

Al. 2 泵噪声A计权声功率级(LO的计算

    泵噪声A计权声功率级按(A3)式计算。

                                          Lw=

式中:Lw—     A计权声功率级，dB(A);

293

273 + txPo1_-00 .、⋯ ‘.，。‘1.一， 、、.’”(A2)

工p*+:。、9(咨)
                          盛JO

二’···········，.·，.·一 (A3)

    LPA— 由式(A1)计算的A计权平均声压级，dB(A);
      S— 半球测量面面积((S二tar"r为半球测量面半径，m),m'

      So— 基准面积(So= 1 m'),m'e

A2 反射面上方的自由场条件工程测定法

A2.1泵噪声A计权平均声压级(瓦*)的计算按式(A4),

L,A一:。1g[舟7 10-·，一:一KK:一、! (A4)

式中:L,A- A计权平均声压级，dB(A);
    L,A— 第i点A计权声压级，dB(A);

    K,— 第1点背景噪声声压级修正值见附录D的表D1,dB;

      K,- 温度气压修正值，dB;

    K,— 环境修正值，dB，由标准声源法求得(按GB 3767附录A),
      N- 测点数。

                                          K,

式中江wt— 标准声源在测试环境中测得的A

二Lw，一L�a (A5)

计权声功率级或频带平均声压级，dB

万w，。— 标准声源在消声室标定的A计权声功率级或频带平均声压级，dB.
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A2.2 泵噪声A计权声功率级(Lw)的计算按式(A6),

:。一工p;+101g(F )
                                        口 0

................·..·⋯⋯(A6)

式中:Lw A计权声功率级，dB(A);

由式(Al)计算的A计权平均声压级，dB(A);

半球测量面面积((S=2nr',:为半球测量面半径，m),m';

基准面积(So=1 m'),m',

-与
5
又

        附 录 B

      (标准的附录)

测f等级和测2不确定度

B1测f等级

    根据不确定度的要求，可选择A,B或c三种测量等级中的一种进行测量。当需要得到更为精确的

数据时使用A级和B级;c级为工业级测量等级。

B2 测f不确定度

    测量仪表允许的测量不确定度不得超过表Bl的规定值。

                              表Bl 测量仪表允许的测量不确定度

测试等级 A B c 一 A B c

输入信号 % 士0.50 士1.50 士2.50 }温度℃ 士0.50 士1.00 士2.00

流量 纬 士0.50 士1.50 士2.50 一 士0.50 士1.00 士 2.00

压力 % 士0.50 士1.50 士2.50 }注:给出的百分数极限是指测量值而“的，而不是试验”
} 最大值或是仪表的最大读数值，

        附 录 C

      (标准的附录)

噪声测t点位里和测点数

    本方法采用半球测量面，其中心应位于被试泵的发声中心在反射平面的投影点上，当泵的发声中心

未知时，可以取泵的几何中心作为半球测量面的中心。球半径，由泵基准矩形六面体尺寸中的大值d确

定，当d镇0. 5 m时，:取1 m;当。5 m<d<1 m时，:取2 m.测点位置如图C1所示。

    测量点共10点，其坐标见表Cl,

    传声器指向半球测量面的中心，每点测量时间)10 s,读取该点平均值。
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从阵列中心线到传声器位置的水平距离

相应球面积的高度

图Cl 传声器测点位置图

表C1 传声器测点位置坐标

编 号 X /r Y/r Z/r 一编号 X1r Y/r Z/r

1 一 0.99 0.00 0.15 } 0.89 0.00 0. 45

2 0. 50 一0.86 0.15 } 0. 33 0. 57 0. 75

3 0.50 0.86 0.15 { 一 0. 66 0.00 0. 75

4 - 0.45 一 0. 77 0. 45 } 0.33 一 0. 57 0. 75

5 一0.45 一 0.77 0. 45 } 0.00 0.00 1.00
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      附 录 D

      (标准的附录)

背景噪声声压级的修正值

表D1中的Kl值是应从被试泵运行时测得的声压级中减去的修正值。

                          表D1 背景嗓声声压级的修正值Kl dB

测量方法
被试泵运行时测得的声压级与背景噪声声压级之差

< 6 6 7 8 9 10 > 10

半消声室测定法Kl 测量无效 1.30 1.00 0.80 0. 60 0 40 0

反射面上方自由场

测定法 K
测量无效 1.00 1.00 1.00 0. 50 0.50 0


