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本标准等同采用ISO 10592:1994((小艇 液压操舵系统》（英文版）。

为便于使用，本标准做了下列编辑性修改：

a) ‘本国际标准夕一词改为‘本标准夕；

b) 用小数点‘．’代替作为小数点的逗号‘，’；

c) 删除国际标准的前言；

d)  3̀ 定义’一词改为‘3 术语和定义’；

e) “规范性引用文件”的引导语按GB/T 1. 1 -2000作了修改。

本标准由中国船舶工业集团公司提出。

本标准由中国船舶工业第七O八研究所归口。

本标准起草单位：中国船舶工业第七O八研究所。

本标准主要起草人：林德辉、李振声。
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小艇 液压操舵系统

范围

    本标准规定了在艇体长度不大于24 m小艇上使用的舷外机、艇内机和艇内机— 舷外驱动操舵

装置的液压操舵系统及由操舵轮到结合处的各部件的要求、试验方法、艇主手册和安装手册以及标志。

    本标准不包括输出推杆至舵柄杆或等效件的连接附件。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    ISO 10240：一，， 小艇 艇主手册

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    系统最大1作压力 system maximum working pressure
    安全阀压力设定值。

3.2

    系统试验压力 system test pressure

    至少为1. 5倍系统最大工作压力的非破坏性试验压力。

3.3

    最低保持系统性能 minimum retained system performance

    试验后操舵系统具备的能力，即通过舵轮或其他正常控制，在舵柄上产生不大于27 Nm的扭矩，以

使操舵系统有能力获得在中间位置的每侧进行至少为90％的正常操舵弧度。

      注：本衡准不规定航行中的小艇的操舵系统性能，但可提供用于设计和试验的定量极限值。

3.4

    艇装液压系统 craft-mounted hydraulic system

    液压缸安装于艇内的系统。

3.5

    机装液压系统 motor-mounted hydraulic system
    液压缸安装于发动机上的系统。

3.6

    拉杆 drag link
    在机装操舵系统中，将推杆输出的轴向力传递至发动机操舵臂上的连接杆。

1)正在出版。
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4 舷外机和艇内机— 舷外驱动的要求

4. 1 舷外机上的止舵装置应允许向两侧各作至少300的角位移。在舵杆上的设计扭矩应足以把舵柄

在不超过30 s内从一边推向另一边（左舷300至右舷30“或反之）。

4.2 舷外机应满足图1和图2中所示的有关尺寸要求。

4.3 附属于舷外机的与液压缸输出推杆相连所必需的配件，应与此舷外机一起提供。

                                                                                                      单位为毫米

              发动机轴中心线
                    292土13

162 max任何一储

16 min

发动机轴

7/8-14 UNF-2A

两端峨纹 管子内径中1扩n.16''2“

注：可在管子两端车出等长度的螺纹或左舷操舵装置可予换向。

                              图 1 装于发动机上的操舵管

单位为毫米

舰板配合面

                            图2 装于发动机上的操舵倾斜轴中心线

4.4 如果发动机设计成适用于两种系统，则舷外机应设计成，在发动机转动和倾斜的任何组合情况下，

发动机、发动机附属设备、艇装系统和机装系统之间，不应相互影响而损坏。应提供安装说明书和有关

书面资料，明确指出所采用操舵系统的类型。

4.5 舷外机设计的几何形状应确保在最大操舵弧度的整个范围内，在其操作的法向面内垂直于操舵臂

连接点处施加3 300 N静载荷时，不会导致操舵输出推杆的载荷大于9.3. 1中的规定值。

4.6 舷外机的操舵臂应带有 3/8" -24牙统一标准细牙螺纹，或在连接点处有直径为9. 65 mm-

9. 9 mm的平孔。

4.7 舷内机— 舷外驱动应设计成具有适当的几何形状，以确保施加在外部驱动操舵轴中心线的

680 Nm扭矩不会导致操舵部件的载荷大于9.3.2中的规定值。
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5 液压操舵系统的一般要求

5.1 液压操舵系统的各部件应相互一致，以作为完整的系统使用。

5.2 所有零部件应与连接管无关地予以支承。

5.3 接头、配件、注油口及排气口应可达。

5.4 系统中部件的外表应有防腐蚀保护。全套液压操舵系统的设计应耐压力、耐振动、耐冲击、且应无

故障或泄漏地运行。

5.5 具有非功能性自动驾驶仪的液压系统应能在环境温度一10℃一＋60℃范围内工作。并能在

-30℃一＋60℃内贮存。

5.6

5.7

配件、软管、管子及部件应能承受系统试验压力，而无永久性变形、外部泄漏或其他故障。

液压操舵系统中所采用的材料应耐受在正常船用条件下这些材料所可能接触的液体或混合物，如

油脂、滑油、液压液、常见底舱溶剂、海水及淡水所造成的损坏。

5.8 在艇长大于12. 5 rn的艇上，当艇以最大前进航速营运，且其舵完全浸人水中时，液压操舵系统应

能在不大于30 s内把舵从一舷的30”推向另一舷的300。该系统还应设计成，当其正常运行时能防止操

舵轮的猛烈的反冲。

6 液压液

    液压操舵系统中所采用液压液的型号应符合该操舵系统制造厂的规定，且应在其艇主手册中说明。

    液压液应为不可燃的，或者其闪点不低于1570C o

7 材料

    除第5章的一般要求外，还应满足下列要求。

7. 1 不同材料的部件应电化相容或用镀层隔离。

7.2 可能暴露于阳光下的塑料和合成橡胶应选用耐紫外线老化的材料。

7.3 安装在机舱中的塑料和合成橡胶，应选用耐盐雾、燃油、机油、热和火焰老化的材料。

8 安装

8. 1 应按系统制造厂的说明书进行安装。液压管路应用卡环、夹板或其他方法来支承，以防磨损或振

动损坏。卡环、夹板或其他夹具应耐腐蚀，并应设计成防止剪切、磨损或损坏管子，其材料应与液压管路

材料电化相容。

    刚性管子与液压缸之间应安装柔性管接头。

8.2 软管和管子应避免与热物体相接触及防止磨损。在热物体的正上方不应有接头或连接件。

8.3 紧固于小艇结构上的液压部件应考虑到所传递的潜在力。特别是对液压缸的安装部位应提供刚

性的连接。

8.4 所有其完整性将影响液压操舵系统安全运行的螺纹紧固件应具有锁紧设施。

8.5 操舵轮和轮轴的选择应相互配合。通行的配置如图3所示。

8.6 其完整性将影响操舵系统安全运行的螺纹紧固件、在艇上安装操舵系统时拟对其进行安装或调整

的螺纹紧固件、以及预期在安装或（和）调整过程中会受到干扰的螺纹紧固件，均应按正确组装说明书所

推荐的锁紧件予以锁紧，且应符合下述要求。

8.6. 1 禁止使用松动的锁紧垫圈、有变形螺纹及粘合的金属紧固件。

8.6.2 锁紧装置的设计应使在其安装后能由非专业人员通过目视检查或触摸就能确定其存在。
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单位为毫米
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1)至肩部的间隙（如有）

b)毅 。）操舵轴和轮的配合

图3 操舵轴和操舵轮毅

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



GB/T 19318-2003/ISO 10592：1994

9 试验要求

    下列试验用于确定液压操舵系统在小艇上安装后，与发动机结合处设计强度的可接受性。

9.1 静载荷

    如果液压操舵系统的安全阀不预先开启，液压操舵系统应经受3 300 N的静力，在两个方向中的任

一方向，沿液压缸输出杆轴线施加于液压缸输出杆的连接孔处，而使操舵能力无任何丧失。

9.2 切向和轴向载荷

    液压操舵系统应在推一拉两个方向上承受施加于下列适当部位的450 N的单一切向力：

    — 操舵轮轮缘上任一点；

    — 操舵轮外部任一轮辐手柄的中心点；或

    — 其他操舵装置的最大力矩作用点。

    在轮缘、舵轮手柄或把手上不超过100 mm处，分别沿每个方向接着施加670 N的单一轴向载荷。

    在上述载荷的作用下，应校验下列要求：

    a) 在操舵轮的任一位置上均应维持最低保持系统性能；

    b) 整个装置应无任何泄漏；

    。） 安装面或小艇结构不应有裂缝和变形。

9.3 部件试验

    这些试验用于确定液压操舵系统部件的最低可接受的设计衡准。

9.3.1 每一液压缸组件（包括艇装系统附件）和每个整体配件，在整个传送范围内均应承受施加于结合

处的9000N的拉伸和压缩轴向力，而各部件不致分离或发生其他故障。

9.3.2 应在无支承杆距输出杆端部至少190 mm的结合处的中心线上，施加900 N的独立悬臂力，在

此杆的孔上不应有大于1. 25 mm的永久挠曲。

    当施加此指定力时，任一部位应维持最低保持的系统性能。

9.3.3 液压缸的输出杆应经受如图4中所示的施加1 670 N循环力5 000次换向，而不会引起部件分

离或其他故障。

                                                                                                      单位为毫米

载荷

                                  图4 输出柱塞的疲劳试验

9.4 舵轮组装试验

9.4. 1 一般要求

    当装有舵轮所标定的最大直径和最深凹度的盘形操舵轮时，经9.4.2和9.4.3中所述的试验后，不

应引起该舵轮组装件运行功能的丧失。

9.4.2 轴向载荷试验

    应在任一单个部位施加670 N推一拉力，其分布不超出下列各项100 mm的范围：

    — 操舵轮轮缘；

    — 操舵轮外部轮辐手柄；

    — 其他操舵装置最大力矩作用点处的手柄。
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    力作用方向平行于操舵轴中心线，施加10次，每次持续5 s,

9.4.3 切向载荷试验

    应在下列部位每个方向施加450 N的力：

    — 操舵轮轮缘上任一点；

    — 操舵轮外部任一轮辐手柄的中心点；或

    — 任何其他操舵装置最大力矩作用点。

    施加在操舵轮轮缘平面或其他操舵装置移动面切向的任一单个部位。在全部操舵范围的任一点处

施加 10次，每次持续5 s,

9.5 操舵轮试验

    注：所有金属和（或）木质结构的舵轮以及无塑料构件的舵轮，可免做热调节试验(9.5.1.1)和紫外线照射（(9. 5. 1. 2

          试验）。

9.5.1 初始状态

9.5.1.1在进行机械试验之前，操舵轮应进行3次热调节试验，一次热调节试验规定为：

    — 在21℃士2℃下保温3 h;

    — 在一34℃士2℃下保温3 h;

    — 在21℃士2℃下保温3 h;

    — 在71℃士2℃下保温3 h,

9.5.1.2 热调节试验完成后，操舵轮应用一盏RS日光灯或等效的紫外线灯在距离为480 mm,温度为

60℃下持续照射110 h o

9.5.2 试验

    热调节和紫外线照射完成时，操舵轮应在温度为200C-24℃中至少保持3h。接着进行9.6.2. 1-

9.6.2.3规定的机械试验。

9.5.2. 1 轴向载荷试验

    应在任一单个部位施加670 N推一拉力，其分布不超出下列各项 100 mm的范围：

    一一操舵轮轮缘；或

    — 操舵轮的外部轮辐手柄。

    力施加的方向平行于操舵轴中心线，共10次，每次持续5s，此时，在轮缘或轮辐手柄处无裂缝或超

过25.4 mm的永久变形。

9.5.2.2 切向载荷试验

    应在下列部位每个方向施加450 N的力：

    — 操舵轮轮缘上任一点；或

    — 操舵轮的外部任一轮辐手柄的中心点。

    在操舵轮轮缘面切向的任一单个部位处，共10次，每次持续5s而无裂缝。

9.5.2.3 冲击载荷试验

    采用图5中所示的试验装置和下列步骤。

9.5.2.3. 1 所用的冲击试验装置（见图5)应是完全装满铅，直径为250 mm，共产生总计为785 N冲击

力的皮袋，该皮袋悬挂在自由摆动的钢丝上，从支承点至重心的距离为2 250 mm-2 300 mm。皮袋的

冲击面应是直径为250 mm的端部。按图5所示通过摆动将皮袋抬起足够的弧度，以对刚性安装的操

舵轮产生所需要的冲击力。

    试验装置应刚性固定以防止移动。只要能验证其是等效的，也可采用不同于上述规定的试验装置，

例如落体重袋。

9.5.2.3.2 第一次冲击载荷试验,h为204 mm，在轮缘的任一部位，操舵轮应经受 160 Nm的单一冲

击，而不致产生下列情况：

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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    — 当舵轮安装在操舵系统中，导致最低保持系统性能丧失的变形；

    — 使试验前已存在的任何裂纹扩展；或

    — 出现新的裂痕。

    第二次冲击载荷试验：h为315 mm，在轮缘的任一部位，操舵轮应经受270 Nm的单一冲击，其轮

缘和轮毅不会完全分离。

90．士5-

d一最小 2 250 mm，最大 2 300 mm;

F=785 N;

T 冲击值，单位为牛米（Nm) ;

1 N OT

    F

  冲击试验

（见 9.5.2.3)
T/Nm h/mm

第一次

第二次

160

270

204

345

                                  图5 操舵轮冲击试验装置

9．6 配件

    所有配件（软管和管子）均应经受系统试验压力而无漏泄。

9.7 管子

    管子应符合现行的标准。

10 艇主手册

应与系统一起提供符合ISO 10240的艇主手册，其中至少包括下列内容：

a) 操作说明；

b） 注液和排液的步骤；

c) 万一发生故障时的替代操作设施（如已装设）；

d） 维护步骤；

e) 包括警告的故障排除指导性文件；

f) 液压液规范；

9） 表示典型安装的系统图；

h） 易损和易于更换的零部件的清单（件号和符号）。
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11 安装手册

应与操舵系统一起提供安装手册，其中至少包括下列内容：

a) 安装说明书；

b) 操作说明书；

。） 推荐的安装试验步骤；

d) 系统最大工作压力；

e） 注液和排液的步骤；

f) 万一发生故障时的替代操作设施（如已装设）；

9） 维护步骤；

h） 包括警告的故障排除指导性文件；

1） 液压液规范；

J） 系统清洁步骤；

k) 推荐的螺纹密封材料；

1) 适用于液压操舵系统的管子和配件的规格或件号；

m） 表示典型安装的系统图。

12 标记

符合本标准的液压操舵系统应标记如下：

a) “操舵系统”；

b） 本标准号；

小艇的航速和艇体长度；

艇型：p - 滑行艇或D 排水型艇；

、
声

、，产
，

C

‘d

    e） 小艇发动机数量和型式：(I=舷内机，I/0=舷内／舷外机，0=舷外机）；

    f) 控制站的数量；

    9） 液压缸数量；

    h） 施加在操舵轮轴上的最大力矩，

    1） 最大工作压力。

    示例：

    艇速为40 kn和艇长10 m，滑行艇型、一台舷内机、两个控制站、两个液压缸、最大力矩为2.5 Nm,

最大工作压力为15 MPa(150 bar）的小艇，符合本标准的液压操舵系统标记为：

    操舵系统GB/T 19318  40/10-P-11-2-2-2.5-15

部件的标志

  泵

符合本标准的泵应永久性地标志下列内容：

— 本标准号；

— 制造厂的名称或商标；

— 型号；

— 系统最大工作压力 ，Pa;

— 制造年份。

  液压缸

符合本标准的液压缸应永久性地标志下列内容：
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— 本标准号；

— 制造厂的名称或商标；

— 型号 ；

— 液压缸最大工作压力，Pa;

— 制造年份。
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