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硅压阻式动态压力传感器

GB／T 26807--20 11

1范围

本标准规定了硅压阻式动态压力传感器的分类与命名、基本参数、要求、检验方法、检验规则及标

志、包装、运输和贮存。

本标准适用于硅压阻式动态压力传感器(以下简称传感器)的生产、使用、验收等。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注El期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB／T 2423．1 2008 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温(IEC 60068—2—

1：2007，IDT)

GB／T 2423．2 2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温(IEC 60068—2—

2：2007，IDT)

GB／T 2423．3—2006 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Cab：恒定湿热试验

(IEC 60068-2—78：2001，IDT)

GB／T 2423．5一1995 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ea和导则：冲击

(idt IEC 60068—2—27：1987)

GB／T 2423．10一2008电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动(正弦)

(IEC 60068—2—6：1995，IDT)

GB／T 2423．15—2008 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ga和导则：稳态加速

度(IEC 60068—2—7：1986，IDT)

GB／T 2423．22 2002 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法 试验N：温度变化

(IEC 60068—2—14：1984 IDT)

GB／T 2829--2002周期检查计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检验)

GB／T 7666--2005 传感器命名法及代号

GB／T 14479传感器图用图形符号

GB／T 15478压力传感器性能试验方法

JJG 624--2005动态压力传感器

3分类与命名

3．1分类

按感受压力类型分为：表压、绝压、差压。

3．2型号命名与图形符号

传感器型号命名，按GB／T 7666--2006的规定命名。

传感器的图形符号，按GB／T 14479的规定。

】
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4基本参数

4．1测量范围

传感器测量范围的上限值推荐从下列数值中选取：

土1．0×10”、土l_6×10“、土2．0×10”、士2．5×10“、士3．0×10“、土4．0×10“、±5．0×10”、±6．0×

10“、±8．0×10“。其中n一0、1、2、3⋯⋯。也可以按用户特定要求设定。下限值若无特殊要求则为零。

测量范围的单位为帕(Pa)、千帕(kPa)、兆帕(MPa)、吉帕(GPa)。

4．2被测压力介质及兼容性

介质类型：气体、液体。

介质性质：导电性、腐蚀性、放射性。

必要时给出与被测介质接触的传感器结构材料的名称、牌号和兼容性。

4．3激励

4．3．1恒压激励

传感器采用恒压激励时，直流激励电压的数值从下列数值中选取：3 V、5 V、6 V、9 V、10 V、12 V、

15 V、18 V、24 V、36 v。激励可采用单电源，也可采用双电源方式。

传感器用于高频动态压力测量时，激励电源宜采用线性电源。

4．3．2恒流激励

传感器采用恒流激励时，直流激励电流的数值从下列数值中选取：0．5 mA、0．8 mA、1 mA、

1．2 mA、1．5 mA、2 mA、3 mA、5 mA、10 mA。

4．4标称桥阻

传感器桥阻的标称阻值从下列数值中选取：350 n、600 n、1 k0、2 kQ、3 kQ、4 kn、5 kQ、8 kQ、

10 kn，标称桥阻的允差用其阻值的百分数表示，宜采用下列数值：士10％、+25％、=1：40％。

4．5工作介质温度范围

传感器工作介质温度的下限值优先从下列数值中选取：--60℃、～55℃、一45℃、--40℃、一30℃、

一25℃、一20℃、一10℃、0℃。

传感器工作介质温度的上限值优先从下列数值中选取：50℃、60℃、70℃、85℃、100℃、125℃、

150℃、180℃、200℃、250℃、300℃、350℃、400℃、450℃。

4．6工作环境温度范围

传感器工作环境温度的下限值从下列数值中选取：一55℃、一25℃、一10℃、0℃。

传感器工作环境温度的上限值从下列数值中选取：50℃、60℃、70℃、85℃、100℃、125℃。

4．7补偿温度范围

传感器补偿温度的下限值优先从下列数值中选取：--55℃、--40℃、--25℃、--20℃、--10℃、0℃。

传感器补偿温度的上限值优先从下列数值中选取：50℃、60℃、70℃、85℃、100℃、125℃、150℃、

200℃、250℃。

4．8贮存温度范围

贮存温度范围的下限温度通常等于或低于下限工作环境温度10℃，贮存温度范围的上限温度通常

等于或高于上限工作环境温度10℃～20℃。

5要求

5．1总则

传感器应符合本标准与详细规范的规定。

2
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5．2外观

传感器的外观应无明显的瑕疵、划痕、锈蚀和损伤；螺纹部分应无毛刺；标志应清晰完整、准确无误。

超高频响的壁面反射型及自由场型产品敏感受力膜片应与外端面齐平，无明显凹凸及腔室结构，自由场

型产品流线型应光滑平整。

5．3外形及安装尺寸

传感器的安装密封方式对动态特性有很大的影响，传感器的外形及安装尺寸应符合详细规范的规

定，按类型及产品结构由制造商在产品使用说明书中给出适用的安装密封方式。

5．4输入阻抗

传感器的输入阻抗应符合详细规范的规定。无内置信号调理电路时，从下列数值中选取：

350 n、600 n、1 k12、2 k12、3 k12、5 k12、10 k12、20 k12。

5．5输出阻抗

传感器的输出阻抗应符合详细规范的规定。无内置信号调理电路时，从下列数值中选取：

250 o、350 n、500 n、600 n、1 k12、2 k12、3 kn、5 k12。

5．6负载阻抗

传感器的负载阻抗应符合详细规范的规定。

5．7绝缘电阻

传感器的绝缘电阻值从下列数值中选取：50 M12、100 M12、200 M12、500 M12。

测量绝缘电阻所用直流电压从下列数值中选取：50 V、100 V、125 V、250 V、500 V。

5．8绝缘强度

测量绝缘强度，用频率为50 Hz正弦交流电压测试，传感器应无击穿及飞弧现象。测试电压从下列

值中选取：50 V、110 V、220 V、380 V、500 V。

5．9静态性能

5．9．1零点输出

无内置信号调理电路时，零点输出从下列数值中选取：在±1 mV、土2 mV、土5 mV、±10 mV、士25 mV

范围内；有内置信号调理电路时，零点输出从下列数值中选取：应小于l％F．s、2％F．S、5％F．S。

5．9．2满量程输出

传感器的满量程输出应符合详细规范的规定。无内置信号调理电路时，从下列数值中选取：

30 mV、50 mV、75 mV、100 mV、150 mV。

5．9．3非线性

传感器的非线性应符合详细规范及表1的规定。

5．9．4迟滞

传感器的迟滞应符合详细规范及表1的规定。

5．9．5重复性

传感器的重复性应符合详细规范及表1的规定。

5．9．6准确度

传感器的准确度应符合详细规范及表1的规定。

表1 传感器准确度等级、非线性、迟滞、重复性

非线性 迟滞 重复性 准确度
准确度等级

％F．S ％F．S ％F．S ％F．s

0．05 ≤0．025 ≤O．025 ≤0．025 土0．05

0．1 ≤o．05 ≤0．05 ≤o．05 土0．1

0．25 ≤0．10 ≤0．10 ≤0．10 士0．25
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表1(续)

非线性 迟滞 重复性 准确度
准确度等级

％F．S ％F．S ％F．S ％F．S

o．5 ≤o．25 ≤0．25 ≤o．25 土0．5

1．O ≤O．5 ≤0．5 ≤0．5 ±1．o

2．5 ≤1_0 ≤1．0 ≤I．0 ±2．5

5．o ≤2．5 ≤2．5 ≤2．5 士5．0

5．10过载

传感器的过载应符合详细规范的规定。过载恢复后的具体要求，应符合相应准确度等级的要求。

5．11零点漂移

传感器在规定时间内的零点漂移应符合详细规范的规定。

规定时间从下列时间中选取：4、8、24、72、120，单位：小时(h)。

无内置信号调理电路时，漂移量从下列值中选取孙于0．05 mV、0．1 mV、0．2 mV、0．3 mV、0．5 mV。

有内置信号调理电路时，漂移量从下列值中选取：小于0．05％F．S、0．1％F．S、0．25％F．S。

5．12热零点漂移

传感器的热零点漂移应符合详细规范及表2的规定。

5．13热满量程输出漂移

传感器的热满量程输出漂移应符合详细规范及表2的规定。

表2热零点漂移和热满量程输出漂移

热零点漂移 热满量程输出漂移
准确度等级

％F．S／℃ ％F．S／℃

0．05 士0．01 ±0．01

O．1 士0．03 土0．03

0．25 士0．04 士0．04

0．5 士O．05 士0．05

1．0 土0．08 士0．08

2．5 士0．10 士0．10

5．0 士0．20 士0．20

5．14零点长期稳定性(必要时)

在规定的时间(一般为半年或一年)内，传感器零点长期稳定性应符合详细规范的规定。

5．15动态性能

5．15．1频率响应

传感器的频率响应应符合详细规范的规定。

5．15．2谐振频率

传感器的谐振频率应符合详细规范的规定。

5．15．3 自振(振铃)频率

传感器的自振(振铃)频率应符合详细规范的规定。

5．15．4上升时间

传感器输出响应的上升时间应符合详细规范的规定。

5．15．5过冲量(必要时)

传感器输出的过冲量应符合详细规范的规定。
4
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5．15．6幅频误差

在用正弦压力激励校准时，传感器的输出幅值灵敏度相对误差应符合详细规范的规定。

5．15．7相移误差

在用正弦压力激励校准时，传感器的输出相移误差应符合详细规范的规定。

5．16环境影响特性

5．16．1高温试验

试验后传感器外观应符合5．2的规定，静态性能应符合5．9的规定。

5．16．2低温试验

试验后传感器外观应符合5．2的规定，静态性能应符合5．9的规定。

5．16．3温度变化

试验后传感器外观应符合5．2的规定，静态性能应符合5．9的规定。

5．16．4振动

试验后传感器外观应符合5．2的规定，静态性能应符合5．9的规定。

5．16．5冲击

试验后传感器外观应符合5．2的规定，静态性能应符合5．9的规定。

5．16．6加速度

试验后传感器外观应符合5．2的规定，静态性能应符合5．9的规定。

5．16．7外磁场(必要时)

试验后传感器外观应符合5．2的规定，静态性能应符合5．9的规定。

5．16．8湿热(必要时)

试验后传感器外观应符合5．2的规定，静态性能应符合5．9的规定。

5．17疲劳寿命(必要时)

试验后传感器外观应符合5．2的规定，静态性能应符合5．9的规定。

6试验方法

6．1环境条件

6．1．1参比大气条件

传感器的参比性能应在下述大气条件下进行试验：

——温度：20℃±2℃；

——相对湿度：65％土10％；

——大气压力：86 kPa～106 kPa。

6．1．2一般试验的大气条件

当传感器不可能或无必要在参比大气条件下进行试验时，推荐使用下述大气条件：

——温度：15℃～35℃；

——相对湿度：30％～85％；

——大气压力：86 kPa～106 kPa。

注：试验期间允许的温度变化，每l h不大于1℃。相对湿度范围也可由供需方商定。

6．2校准条件

6．2．1校准系统

校准系统应符合GB／T 15478的规定。

6．2．2校准前准备

检查被校传感器的外观和标志是否完好，电气连接部分是否符合要求，传感器应无影响试验的

缺陷。

5
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将被校传感器的电源，读数装置和压力源按规定的方法连接好。对压力系统进行检漏，以防由于泄

漏引起校准误差。

被校传感器及仪器要在试验环境下存放1 h以上，达到温度平衡。按规定的时间预热后，开始

校准。

6．3外观

用目测方法，或用5倍的放大镜检查传感器的外观，结果应符合5．2的规定。

6．4外形及安装尺寸

用几何量具或仪器检查，结果应符合5．3的规定。

6．5输入阻抗

如传感器电路为无源电路时，传感器输出端开路，直接测量其输入端的阻抗。

如传感器电路为有源电路时，可采用以下方法：

在传感器输入端加激励电压，测量输入回路电流，按公式(1)计算。

R；一(U，／I．)×10 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)

式中：

R．——输入阻抗，千欧(kfD；

u．——输入端电压，伏(v)；

f．——输入回路电流，安培(A)。

结果应符合5．4的规定。

6．6输出阻抗

如传感器电路为无源电路时，电路输入端短路，直接测量其输出端的阻抗。

如传感器为有源电路时，可采用以下方法：

保持输入的压力值不变，分别测量压力传感器在输出端开路和接有10 kf2负载电阻情况下的输出

电压，按公式(2)计算。

Ro一10(UKL—UFL)／UFL ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2)

式中：

R。——输出阻抗值，千欧(k0)；

ux。——输出端开路时的电压，伏(V)；

【，FL——带lO k12负载时的电压，伏(V)。

结果应符合5．5的规定。

6．7负载阻抗

传感器输入端施加激励电源，输出端接上可变电阻器作为输出负载阻抗。测试时，由输出端开路状

态，接上可变电阻器，再由最大阻值状态逐步调小可变电阻器的阻值，直至压力传感器的输出值随可变

电阻器的阻值减小而变化，在规定的负载电阻变化范围内传感器输出的最大变化量不超过允许误差绝

对值的50％，这时可变电阻器的阻值就是传感器的负载阻抗，结果应符合5．6的规定。

6．8绝缘电阻

在被测传感器不施加激励电源的条件下，用绝缘电阻测试仪或相应仪表，按照详细规范规定的直流

测试电压，测量传感器引出线(当与外壳无连接端时)与壳体之间的绝缘电阻，结果应符合5．7的规定。

6．9绝缘强度

用绝缘强度测试仪在传感器引出线(当与外壳无连接端时)与壳体之间，施加详细规范规定的交流

电压，历时1 min，结果应符合5．8的规定。

6．10静态性能

6．10．1测试方法

传感器在符合6．2的规定条件下，对传感器施加不少于3次满量程压力的预压，使被测传感器压力
6
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升到测量上限值，待压力稳定后降压，返回零点。然后在传感器测量上、下限的全量程范围内选择均匀

分布的5个～11个试验点进行检测，并且重复3次或3次以上的升、降压检梗5循环。

按附录A计算传感器的性能指标。

6．10．2零点输出

在不加压力载荷的情况下测量传感器的输出，结果应符合5．9．1的规定。

对绝压传感器，应在输入绝对真空压力时测量传感器的输出值。也可输入不大于10 Pa的压力代

替真空，但实际输入的压力应不大于传感器测量范围的0．01％。否则，应对输出值应进行修正，按公式(3)

计算零点输出。

Y。一y70一＆z ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(3)

式中；

y。——零点输出，v；

《——输入绝对压力不大于10 Pa时的输出值，V；

b——校准特性曲线的端点连线的斜率，V／Pa；

z——输入的绝对压力值，Pa。

对差压传感器，在高压端和低压端同时通大气时，测量传感器的输出值。结果应符合5．9．1的

规定。

6．10．3满量程输出

传感器测量上限与测量下限输出之差的绝对值(以参比直线的计算值为依据)，按附录A

公式(A．13)、公式(A．14)、公式(A．15)计算，结果应符合5．9．2的规定。

6．10．4非线性

按附录A公式(A．16)、公式(A．17)计算传感器非线性，结果应符合5．9．3的规定。

6．10．5迟滞

按附录A公式(A．18)计算传感器的迟滞，结果应符合5．9．4的规定。

6．10．6重复性

按附录A公式(A．22)计算传感器的重复性，结果应符合5．9．5的规定。

6．10．7准确度

按附录A公式(A．30)计算传感器的准确度，结果应符合5．9．6的规定。

6．11过载

按详细规范规定施加过载负荷，保持时间不少于1 rain，然后卸载至零负荷，重复3次，恢复3 rain，

按6．10规定的方法进行静态性能试验，结果应符合5．10的规定。

6．12零点漂移

按详细规范规定的条件，在不加载荷的条件下，按规定的间隔和时间记录传感器的零点输出，按附

录A公式(A．31)计算零点漂移，结果应符合5．11的规定。

6．13热零点漂移

将传感器放人高低温试验箱，分别在室温20℃土2℃、补偿温度范围上限温度、下限温度各恒温详

细规范规定的时间，检测记录各温度点的零点输出值，按附录A公式(A．33)计算热零点漂移，结果应符

合5．12的规定。

6．14热满量程输出漂移

将传感器放入高低温试验箱，分别在室温20℃4-2℃、补偿温度范围上限温度、下限温度各恒温详

细规范规定的时间，检测记录各温度点的满量程输出值，按附录A公式(A．34)计算热满量程输出漂移，

结果应符合5．13的规定。

6．15零点长期稳定性

对传感器施加规定电压激励，每天通电不少于2 h；30 d进行一次8 h的试验，试验前应恒温通电
7
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1 h，记录间隔为1 h，工作温度应保持在20℃土2℃，考核时间为半年或一年。按附录A公式(A．32)计

算传感器零点长期稳定性，结果应符合5．14的规定。

6．16动态性能

6．16．1试验方法

瞬态激励法：

将传感器与激波管或快速开启阀相连接，对于负压传感器用爆破膜片发生器产生一个负的阶跃压

力信号，阶跃压力的上升时间至少应是被测传感器上升时间的三分之一或更短。当激励装置产生一个

阶跃压力信号时，用瞬态记录仪器记录传感器的响应波形。

正弦激励法：

对于5 kHz以下的频率，10 MPa以下的峰值动态压力，可用正弦压力发生器直接测得传感器的频

率响应，如果传感器本身的谐振频率在正弦压力发生器的频率范围之内，还可得到传感器的谐振频率、

响应时间等。采用正弦激励法时，一般采用相对比较法进行测试，即在正弦压力发生器上安装标准传感

器，其动态性能指标要优于被测传感器动态性能指标3倍以上。

激波管动态压力试验方法，正弦压力校准检定方法的详细操作按JJG 624--2005的规定。

对于设计谐振频率≤25 kHz，频率响应≤5 kHz的中低频动态压力传感器，宜采用正弦压力校准方

法，按JJG 624 2005计算方法计算出幅值灵敏度相对误差，结果应符合5．1的要求，对于标准的动态

压力传感器还应计算给出相移误差，结果应符合5．1的要求。

对于设计谐振频率>25 kHz的中高频动态压力传感器，宜采用激波管动态试验方法。

6．16．2频率响应

按GB／T 15478规定的方法进行试验，在规定的被测量频率范围内，对传感器施加正弦变化的压

力，测量输出量与被测量之比及输出量和被测量之间相位差随频率的变化值。结果应符合5．15．1的

规定。

6．16．3谐振频率

按GB／T 15478规定的方法进行试验，测量传感器具有最大输出幅值时的被测压力量的频率值。

按JJG 624--2005计算方法，计算出谐振频率，结果应符合5．15．2的规定。

6．16．4自振(振铃)频率

按GB／T15478规定的方法进行试验，给传感器施加阶跃变化的测量压力，测量在传感器输出中瞬

时出现的自由振荡频率值。结果应符合5．15．3的规定。

6．16．5上升时间

按GB／T 15478规定的方法进行试验，给传感器施加阶跃变化的测量压力，传感器输出从稳定值的

10％上升到稳定值90％的持续时间。按JJG 624--2005计算方法，计算出输出响应上升时间，结果应符

合5．15．4的规定。

6．16．6过冲量

对传感器施加阶跃压力信号后，测量其输出超过稳定值的最大值。结果应符合5．15．5的规定。

6．17环境影响试验

6．17．1高温试验

将传感器放置在试验箱中，将电源，读数装置按规定的电路连接方式连接好，通电，然后按

GB／T 2423．2—2008中5．2规定的试验方法试验，试验过程中保持全程通电状态，具体试验条件由详

细规范规定，结果应符合5．16．1的规定。

6．17．2低温试验

将传感器放置在试验箱中，将电源，读数装置按规定的电路连接方式连接好，通电，然后按

GB／T 2423．1—2008中5．2规定的试验方法试验，试验过程中保持全程通电状态，具体试验条件由详

细规范规定，结果应符合5．16．2的规定。

8
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6．17．3温度变化

按GB／T 2423．22—2002中规定的试验方法试验，具体试验条件由详细规范规定，结果应符合

5．16．3的规定。

6．17．4振动

按GB／T 2423．10一2008中规定的试验方法试验，具体试验条件由详细规范规定，记录压力传感器

振动前和振动过程中的零点输出信号，按附录A公式(A．35)计算振动对传感器零点影响，振动后按

6．10的方法进行静态性能试验，结果应符合5．16．4的规定。

6．17．5冲击

按GB／T 2423．5—1995中规定的试验方法试验，具体试验条件由详细规范规定。结果应符合

5．16．5的规定。

6．17．6加速度

按GB／T 2423．15—2008中规定的试验方法试验，具体试验条件由详细规范规定，结果应符合

5．16．6的规定。

6．17．7外磁场

将传感器放置在电磁场干扰试验台中，磁场方向对准传感器第一座标轴向(为Y轴向)，对传感器

施加量程50％～70％的压力信号，记录传感器输出值，然后施加400 A／m(均方根)的磁场信号，调整移

相器(0～360。)，观察传感器的输出变化，并按附录A公式(A．36)计算外磁场对传感器输出的影响，结

束后，按6．10的方法进行静态性能试验，结果应符合5．16．7的规定。

6．17．8湿热

按GB／T 2423．3—2006中规定的试验方法试验，具体试验条件由详细规范规定，试验完成后，结果

应符合5．16．8的规定。

6．18疲劳寿命

传感器安装到试验装置上，具体试验条件由详细规范规定，结果应符合5．17的规定。

7检验规则

7．1检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

7．2出厂检验

每只传感器应经制造厂检验部门按照规定的检验项目进行检验，检验合格后方可出厂。出厂检验

的项目，检验顺序按表3规定进行。

表3检验项目

序
检验项目

要求 试验方法 出厂检验 型式检验 检验项目

号 章条号 章条号 项目 项目 不合格类型

1 外观 5．2 6．3 √ √ C

2 外形及安装尺寸 5．3 6．4 √ √ C

3 输入阻抗 5．4 6．5 √ √ C

4 输出阻抗 5．5 6．6 √ √ C

5 负载阻抗 5．6 6．7 √ √ C

6 绝缘电阻 5．7 6．8 √ √ B

7 绝缘强度 5．8 6．9 √ √ B

8 零点输出 5．9．1 6．10．2 √ √ C
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表3(续)

序 要求 试验方法 出厂检验 型式检验 检验项目

号
检验项目

章条号 章条号 项目 项目 不合格类型

9 满量程输出 5．9．2 6．10．3 √ √ C

10 非线性 5．9．3 6．10．4 √ √ B

11 迟滞 5．9．4 6．10．5 √ √ B

12 重复性 5．9．5 6．10．6 √ √ B

13 准确度 5．9，6 6．10，7 √ √ B

14 过载 5．10 6．11 √ √ B

15 零点漂移 5．1I 6．12 √ √ B

16 热零点漂移 5．12 6．13 √ √ B

17 热满量程输出漂移 5．13 6．14 √ √ B

18 零点长期稳定性 5．14 6．15 √ B

19 频率响应 5．15．1 6．16．2 √ B

20 谐振频率 5．15．2 6．】6．3 √ B

21 自振频率 5．15．3 6．16．4 √ B

22 上升时间 5．15．4 6．16．5 √ B

23 过冲量 5．15．5 6．16．6 √ B

24 幅频误差 5．15．6 6．16．2 √ B

25 相移误差 5．15．7 6．16．2 √ B

26 高温试验 5．16．1 6．17．1 √ B

27 低温试验 5．16．2 6．17．2 √ B

28 温度变化 5．16．3 6．17．3 √ B

29 振动 5．16．4 6．17．4 √ B

30 冲击 5．16．5 6．17．5 √ B

31 加速度 5．16．6 6．17．6 √ B

32 外磁场 5．16．7 6．17．7 √ B

33 湿热 5．16．8 6．17．8 √ B

34 疲劳寿命 5．17 6．18 √ B

示例注：“√”为检验项目；“一”为不检验项目。

7．3型式检验

7．3．1检验原则

传感器具备下列情况之一时，应进行型式试验：

——新产品或老产品转厂生产的试验定型鉴定；

——正式生产后，如结构、材料、工艺等有重大改变；

——正常生产时，定期或积累一定产量后，应周期性的进行检验，检验周期一般应为2年

——产品停产一年以上，恢复生产时；

——同类型产品进行比对时；
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——国家质量监督机构提出进行型式试验的要求时。

7．3．2型式检验项目

型式检验项目及检验顺序按表3的规定进行，根据传感器的不同类型、原理、使用环境可适当增减

检验项目。

7．3．3抽样、判定规定

型式检验的抽样按GB／T 2829 2002相应条款执行，抽检样本共10只，提供的样品基数应大于

2倍抽样样品数量。以不合格品数为判断依据。样本量n一10，采用判别水平I的一次性抽样方案。

对于B类不合格项，采用不合格质量水平RQL一20，AC--1、Re=2。

对于C类不合格项，采用不合格质量水平RQL=40，判定数组Ac=3、Re一4。

出现下列情况之一时，判本次型式检验不合格：

无C类项目不合格，有三个B类项目不合格时；

有二个B类项目不合格，同时有一个c类项目不合格时；

有一个B类项目不合格，同时有三个C类项目不合格时；

B类项目不合格，有5个C类项目不合格时。

7．3．4对不合格判定的处理

检验结果被判定为型式检验不合格时，按GB／T 2829--2002中5．12．3规定的原则进行处理。

8标志、包装、运输及贮存

8．1产品标志

传感器应有以下标志：

a) 电源输入线和输出线及极性的标志；

b)差压传感器的高压端和低压端接口应有永久性标志；

c)型号标记应包含下列内容：

1)型号；

2)出厂编号；

3)量程}

4)生产日期；

5)生产单位名称或商标。

当传感器的尺寸小到无法全部标注以上内容时，至少应包含a)、b)两项内容。

8．2包装

8．2．1随机文件

a)产品合格证书；

b)产品使用说明书；

c)装箱单；

d)随机备用附件清单；

e)安装图；

f)其他相关文件资料。

8．2．2传感器包装

a)传感器的包装应符合设计图纸规定；

b)产品应采用防雨、防潮气聚集的塑料薄膜包裹，顶部、底部及产品四角应按需衬垫泡沫层；

c)技术文件如使用说明书、合格证明书和保修单等应进行密封防潮包装，固定在包装箱内部明显

的位置。

1】
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8．3运输

传感器的运输必须严格遵照包装箱上注明的条件，严禁日晒、雨淋、倾斜或强烈振动。运输方式按

订货合同上载明的要求执行。

8．4贮存

包装后的传感器应贮存在一10℃～+55℃、相对湿度不超过85％，无凝露，无腐蚀性气体和腐蚀

性化学药品，通风良好的室内，贮存期不应超过一年。

12



A．1实际工作特性

附录A

(规范性附录)

传感器性能指标的计算方法

GB／T 26807--20”

在传感器的整个测量范围内取m个校准点，校准点通常应包括零点和测量上限点，一般取m=

(5～11)点，进行n次压力循环校准试验，校准循环一般取n一(3～5)次，则在任一校准点上分别有n个

正、反行程试验数据，计算每个校准点上正、反行程试验数据的平均值和总的乎均值：

正行程平均值：

Fuz一去蚤yui
反行程平均值：

瓦一去∑‰
总平均值：

E一÷(yu+YⅨ)

式中：

yw——正行程第i个校准点第J次的示值(忙1，2，3，⋯m，J
yw——反行程第i个校准点第j次的示值(浮1，2，3，⋯m，J

■——第i个校准点正反行程总平均值；

n——重复试验次数；

m——校准点个数。

A．2参比工作直线

A．2．1端基直线平移法

首先，计算端基直线方程y。：

y。一坠鲁毒等

1，2，3，⋯n)

1，2，3，⋯n)

+萎蛊·x⋯⋯⋯⋯⋯(A．4)
式中：

xu、xL——表示测量上、下限压力值；

yw、yL——表示测量上、下限输出值的平均值；

则端基平移直线作为参比工作直线方程为：

Y—a+bX ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．5)

计算各校准点正、反行程总平均值与端基直线方程差值中的最大值(最大正值)和最小值(最大负值

或零)：

(AyLH)—。一(y。一yⅢ)～⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．6)

(Ay。H)～一(y．一y日．)一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．7)
则端基平移直线的截距n按公式(A．8)计算：

n—j：!—二—；；：—挚+号[(△，。w)。。+(△y。w)。。]⋯⋯⋯⋯⋯(A．8)
】3
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斜率b按公式(A．9)计算

A．2．2最小二乘法

最小二乘法作为参比工作直线方程为

截距n按公式(A．11)计算

式中：

m——校准点个数。

斜率b按公式(A．12)计算：

^一当二甄。

XH—XL

yu—n+bX ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．10)

∑X2∑可。一∑X。∑X。F

4一旦L2}——上七j生一
m∑X。2一(∑X，)2

l—l I=I

m∑X。F。一∑X。∑可b—J曼了——2}旦
m∑誓一(∑X。)2

1一I 1一I

A．2．3对于定点使用的非线性传感器，可采用正、反行程的总平均值为传感器的工作特性。

A．2．4对于非定点使用的非线性传感器及带刻度方程的线性传感器，可采用刻度方程为其工作特性。

A．3满量程输出值(1，。。)

A．3．1传感器测量上限输出值与测量下限输出值之差的绝对值(以理论特性直线的计算值为依据)为

满量程输出，即：

yEs—f 6·(xH—X。)f⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．13)

式中：

6——理论工作直线的斜率；

xn、x。——为测量上、下限的压力值。

A．3．2对于定点使用的非线性传感器，满量程输出：

YE s一1yH—yL ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．14)

式中：

yj、K——为测量上、下限输出值的平均值。

A．3．3对于非定点使用的非线性传感器及带刻度方程的线性传感器，满量程输出为：

YFs—lyH—YL ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．15)

式中：

yn、y。——为刻度方程上的上、下限点的计算输出值。

A．4非线性(毛)

A．4．1线性压力传感器的非线性指标：

毛：监亨2kXloo％⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．(A．16)
式中：

yt——根据公式(A．3)计算出的输出总平均值5

y．——根据公式(A．5)或公式(A．10)式计算出的理论值，对于带刻度方程的线性压力传感器为其
】4
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刻度方程对应的输出值。

A．4．2非线性传感器不计算非线性度指标，对于非定点使用的非线性传感器，计算刻度误差(&)(指

标要求与非线性度相同)：

靠：监磬×100％⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．17)
1 F S

式中：

y；——根据公式(A．3)计算出的输出总平均值；

y。——非定点使用的非线性压力传感器刻度方程对应的输出值。

A．5迟滞(靠)

A．6重复性({。)

矗=皿熹牛xloo％

采用贝赛尔公式分别计算每个校验点上正、反行程输出值的子样标准偏差

正行程子样标准偏差S。。：

su。一√击耋cyu一一死，2
式中：

n——重复试验的次数。

反行程子样标准偏差S。：

s“=√击耋c‰一珀2
传感器在整个测量范围内的子样标准偏差S：

s一√去(耋s‰+耋s：)
式中：

m——校准点个数。

则重复性为：

靠一蕞×lo。％

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．20)

式中：

^——包含因子，一般取k=3。

也可以按￡分布取值，但不推荐使用，取包含因子^一f。。(保证95％的置信度)，其与校准循环次数

n和校准点个数有关，具体见表A．1。

表A．1按t分布的包含因子取值

l卅(”一1) 10 1Z 14 15 16 18 20 25 30 35 40 45

岛，； 2．23 2．18 2．14 2．13 2．12 2．10 2．09 2．06 2．04 2．03 2．02 2．01

A．7准确度({)

A．7．1传感器的准确度是系统误差与随机误差的综合反映，即取决于系统误差与随机误差带的大小。

15
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A．7．2线性传感器的系统误差带

a)采用端基平移直线时：

U·=土去(IYu—Y，I～+IY。～Y。l。。) ⋯⋯⋯⋯⋯(A．23)

式中：

yu、yn——分别为根据公式(A．1)、公式(A．2)计算出的正、反行程输出平均值。

y。——为根据公式(A．5)计算出的端基平移直线方程计算输出值。

b)采用最小二乘法时：

正行程的系统误差为：

(△y)u。一lyu，一y慵l啦。 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．24)

反行程的系统误差为：

(△y)Ⅸ一IyⅨ一yLs。l。n ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．25)

式中：

y一——为根据公式(A．10)计算出的最小二乘直线方程计算输出值。

则U。为(△y)Ut与(△y)Ⅸ中较大者。

A．7．3对于定点使用的非线性传感器，系统误差带为：

U·一士÷lyu；一yⅨl。“ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．26)

A．7．4对于非定点使用的非线性传感器及带刻度方程的线性传感器的系统误差带为：

正行程的系统误差为：

(△y)“一Jy“一y J～ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．27)

式中：

y——刻度方程对应值。

反行程的系统误差为：

(△y)Ⅸ一lYⅨ一yl。u ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．28)

则U。为(△y)u与(△y)Ⅸ中较大者。

A．7．5传感器的随机误差U2为：

U2一±3S ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．29)

A．7．6传感器的准确度(9：

}一土』玉上掣×100％⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．30)
A．8零点漂移(d，)

吐一盥掣X100％
』RS

式中：

y⋯y。．。——零点漂移的考核期间内零点示值的最大值、最小值。

A．9零点长期稳定性(r1)

‘一也剖X100％
J RS

式中：

y⋯y。。～—考核期间内零点输出的最大值、最小值。



A．10热零点漂移(口)

一等泛等×，oo％

GB／T 26807--2011

式中：

t1——室温；

tz——为上限补偿温度或下限补偿温度；

Y(t，)——室温时，传感器的零点输出；

Y(tz)——为上限补偿温度或下限补偿温度下，传感器零点输出。

A．” 热满量程输出漂移(口)

卢一照坠专等划等字型幽×10。肌⋯⋯⋯．(AA st)

式中：

t，——室温5

tz——为上限补偿温度或下限补偿温度5

Yn(￡，)——室温时，传感器的测量上限输出；

Yw(tz)——fz温度下，传感器的测量上限输出；

yL(f-)——室温时，传感器的测量下限输出；

yL(屯)——屯温度下，传感器的测量下限输出。

A．12振动对传感器零点影响(Zo)

z。一皿喜!山×100％
式中：

Y。——振动过程中，传感器的零点输出值；

yLo——振动前，传感器的零点输出值。

A．13外磁场对传感器输出的影响(C)

c。一也!≠型×100％
j FS

式中：

y。——施加外磁场过程中，传感器的输出值；

y一——施加外磁场之前，传感器的输出值。

试验过程中保持传感器的输入压力不变，输入压力为传感器量程的50％～70％。


